
Exercise for the stop and wait protocol

1. Write down the numbers of packets transmitted.

2. Write down the state (SN of A mod 2, RN of B mod
2) of the system for traffic from node A to node B. 
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Stop and wait protocol

Request Numbers 
� Instead of sending “ACK” or “NAK”, the receiver

sends the number of the packet currently awaited.

� Sequence numbers and request numbers can be

sent modulo 2 (because packets n & n+2 cannot

be simultaneously in the system.)
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  0 packet 0    1 packet 1
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   1  1   0
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   2 packet 2
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Stop and wait protocol
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  0 packet 0    1 packet 1   0 packet 0
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   0 packet 2

   1  1   1   0

   1 packet 3

� � � �

��

��

timeout

  0 packet 0    1 packet 1   0 packet 0

A

B

   0 packet 2

   1  1   1   0

   1 packet 3

� � � �

��

��

�	
��
�

� ��

�

� ��



����������� �
 �� �
�� � ���� ������� � ��

�� ��� �� ��	 
	�� �
���
 �� ��	�	 ����

�������� ��
��	
 ��	 ��� ��� ����� ��
� 
��	����	

�����	�
��

�����(��) � �� � �����(��) +�−�

�����(��) = � =��(��) � ��(��) � �����(��) +�

��−��(��) � �

      ��

��������� 
��
����

������

������

���� 


���� �

��


�

�

�

�

�

�
�
�

� �� ����	




������
	������������	
�	���

�������� ��
 ���
����� ��� �

��� �� � �� ��� �

��������������� � �������� � ������������
������������ � �� ��� ���������

��������� ����� �������� �����

��� �������� 	���
�� 	 ��� �������� 	���
�� 	


	���� 
��� 
	���� 
����� =��(��) �� = ��(��)

�� ���������	�
 �� �� ���������	�
 ���� � ����� �� � �����

��	� �	� ��	� �	������ =�� ����� = ��

      ��

������

���� 


���� �

��


�

�

�

�

�

�
�
�

� �� ����	



� ����
�



��

�	
���	���������	

� ����� � ��	� 
�� 
� ��� �� ��� �� 	�� ���	���	����

����� � ���

� ������� �	 �� 
��
� ������� ����� ���� ��� ������
 �


������� �����

� ������� �	 �� ����� ����������� 
��
�� �� �������

���������

� ������� �������� 	��� ���� ������ ��� �������� �����

���� �
����� �

��������

      ��

�� � � � � �

�� � � � 	


 	 �

�� ������ 	
� ��� ��� �	�� 
��
 
���� 
���� 
�	�� 
��
	
��� ���� ��
��
������	
� ��� �	��	
�



 ����
�!�������
����

���������� 	� 
	 ���
 � ��� �� ��������� �� ��������


���
��� 	�� 	� 	���� ����� �������� ���	�� �� ���

���������

� �� �����	�
 ��� 	
� ������� �������	
��
�� �� 
��� ���

�������

� ������ �
�� ������ �� �� ����� �� ����� �� ��� ��	��� ��

������� �����	
���� 
� � �������
� ������

� ������� 	 ���� ������ ��� � ���

      ��

� � � � � � ��� � �����������������

�

�

� � � � ��� ��

��� �



�������	�"

� �������	�
� �� ���
� �������� ��
� ������p
� �����
�� � �� ���
�� ��� ����
��� ��	�� ��
����	��

� �����
�� � �� ���
�� ���
 ��� �����
�� �����
��

��� ����	 
�	����
� ������ ����
������ ���
 ���� ��	�

�� �� ����� � = 1 − p + p(1 +�)

���������� 1
� � 1 − p

��� ����	 
� ���
 � �

� = � −� +�(� +� +�)

1
� �

1−p
1+p�

����� ���	
�� �

�
 
���� �
� �������� ����
�	�� 
�����

���� ��� ��	� ��
� 	� ���	
	��
� ������ ���
� �
� ����

�
���� 	� � 
�����
	� ����� ����� ������	�� 
�����	
��	����

���	
�� �	��
 �����
 �� ��
��!�

      ��



��������� 	�
��� �
� ���� ��� 	������	� = ��+�
���	��� ��	 
�������� +�

      ��

Packet 
number

Packet 
saved

RN

ymin

0

0

1

0 0

0

0 0 0

Packet 
number

Packet 
saved

RN

ymin
0

0

1

0 0

0

0 0 0

0
0

0

. . .. . .

. . . . . .

. . . 

1 0

. . . . . . 

. . . 

1 0

0

Variability of delay is reduced

�� +�

�

�

�

�

��

��

�+�

�+�

�+�

�+�

�+�


