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Θέμα 1: Αλγόπιθμοι επανα-βεληιζηοποίηζηρ εγκαηαζηημένυν ζςνδέζευν ζε ελαζηικά οπηικά 

δίκηςα 

Keywords: Elastic (flexible) optical networks, re-optimization, defragmentation 

Τα ειαζηηθά δίθηπα νπηηθώλ ηλώλ (flexible or elastic optical network) πξνζθέξνπλ επειημία ζηνλ ηξόπν 

αλάζεζεο ρσξεηηθόηεηαο ζηηο ζπλδέζεηο θαη ζεσξνύληαη σο ε επηθξαηέζηεξε ιύζε γηα ηα δίθηπα 

θνξκνύ (core/backbone) επόκελεο γεληάο. Γηα ηελ εγθαηάζηαζε κηαο ζύλδεζεο ζε έλα ειαζηηθό νπηηθό 

δίθηπν πξέπεη λα βξεζεί έλα κνλνπάηη θαη λα αλαηεζνύλ ζρηζκέο ζπρλνηήησλ (spectrum slots) ζε όινπο 

ηνπο ζπλδέζκνπο ηνπ κνλνπαηηνύ απηνύ. Τν πξόβιεκα εγθαηάζηαζεο πνιιαπιώλ ζπλδέζεσλ ζε 

ειαζηηθά νπηηθά δίθηπα νλνκάδεηαη πξόβιεκα ζηαηηθήο δξνκνιόγεζεο  θαη αλάζεζεο θάζκαηνο 

(offline routing and spectrum allocation), απνηειεί πξόβιεκα ζπλδπαζηηθήο βειηηζηνπνίεζεο θαη είλαη 

ππνινγηζηηθά δύζθνιν (NP-complete). Καηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ δηθηύνπ ζε ζπγθεθξηκέλεο ζηηγκέο, 

π.ρ. ιόγσ θάπνηαο βιάβεο, ή ιόγσ θαηαθεξκαηηζκνύ ησλ πόξσλ, είλαη απαξαίηεηε ε 

επαλαδξνκνιόγεζε θάπνησλ ζπλδέζεσλ θαη ε επαλαβειηηζηνπνίεζε ηνπ δηθηύνπ, έηζη ώζηε λα 

επαλέιζεη ζε θαλνληθή ιεηηνπξγία, επηθέξνληαο όζν ην δπλαηόλ ιηγόηεξεο αιιαγέο ζηηο ήδε 

εγθαηεζηεκέλεο ζπλδέζεηο. Σθνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε αιγόξηζκσλ  επαλα-βειηηζηνπνίεζεο 

ειαζηηθώλ δηθηύσλ ε θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο θαη ε πξόηαζε ελόο θαηλνύξγηνπ ηέηνηνπ αιγνξίζκνπ πνπ 

πέξα από απνθάζεηο επαλαδξνκνιόγεζε παίξλεη θαη απνθάζεηο γηα ηε ξύζκηζε ηνλ παξακέηξσλ 

κεηάδνζεο ησλ πνκπνδεθηώλ. 

Δπιθςμηηέρ Γνώζειρ: δίθηπα επηθνηλσληώλ, αιγόξηζκνη, Matlab  

Αναθοπέρ: 

- P. Soumplis, K. Christodoulopoulos, E.A. Varvarigos, "Dynamic Connection Establishment and 

Network Re-optimization in Flexible Optical Networks", International Conference on Optical Network 

Design and Modeling (ONDM 2014), May 2014. 

- Ll. Gifre, A. Castro, M. Ruiz, N. Navarro, and L. Velasco, "An In-Operation Planning Tool 

Architecture for Flexgrid Network Re-Optimization," in Proc. IEEE International Conference on 

Transparent Optical Networks (ICTON), 2014. 

 

Θέμα 2: Αλγόπιθμοι εγκαηάζηαζηρ οπηικών μονοπαηιών με ππόβλετη ηηρ ποιόηηηαρ μεηάδοζηρ 

μέζυ ζςζσέηιζηρ ςπαπσόνηυν ζςνδέζευν 

Keywords: optical physical layer impairments, lightpath, physical layer monitors, correlation, network 

kriging 

Σηα νπηηθά δίθηπα θνξκνύ ε εγθαηάζηαζε ελόο νπηηθνύ κνλνπαηηνύ είλαη άκεζα ζπλπθαζκέλε κε ην 

θπζηθό επίπεδν: κηα ζεηξά από θπζηθέο εμαζζελήζεηο όπσο ζόξπβνο, παξεκβνιέο, θιπ. επεξεάδνπλ 

ηελ πνηόηεηα ζήκαηνο, έηζη ώζηε ην ζήκα πνπ θηάλεη ζηνλ δέθηε κπνξεί λα κελ έρεη ηελ απνδερηή 

πνηόηεηα γηα ηε κεηάδνζε. Υπάξρνπλ αλαιπηηθνί ηύπνη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο πνηόηεηαο ζήκαηνο 

ελόο νπηηθνύ κνλνπαηηνύ, αιιά απηνί (i) είλαη ππνινγηζηηθά πνιύπινθνη ή ππεξαπινπζηεύνπλ ηα 

θαηλόκελα, (ii) δελ ιακβάλνπλ ππόςε ηνπο ηελ θαηάζηαζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δηθηύνπ (ζπγθεθξηκέλνο 

εμνπιηζκόο, ππάξρνπζεο ζπλδέζεηο, θιπ). Οη ζύγρξνλνη νπηηθνί  δέθηεο κπνξνύλ λα πξνζθέξνπλ κέζσ 



ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο ζήκαηνο (DSP) κηα ζεηξά από κεηξήζεηο ζρεηηθέο κε ηελ πνηόηεηα κεηάδνζεο 

θαη ηηο θπζηθέο εμαζζελήζεηο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζύλδεζε. Σπλδπάδνληαη/ζπζρεηίδνληαο ηέηνηα 

πιεξνθνξία από ήδε εγθαηεζηεκέλεο ζπλδέζεηο θαη ιακβάλνληαο ππόςε ηε δξνκνιόγεζε απηώλ ησλ 

ζπλδέζεσλ ζην δίθηπν, κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε ζηνηρεία θαη λα ππνινγίζνπκε ηελ πνηόηεηα 

κεηάδνζεο γηα λέα νπηηθά κνλνπάηηα πνπ δελ έρνπλ αθόκα εγθαηαζηαζεί. Σθνπόο ηεο εξγαζίαο απηήο 

είλαη λα κειεηεζνύλ αιγόξηζκνη ζπζρέηηζεο ηεο πνηόηεηαο κεηάδνζεο εγθαηαζηεκέλσλ κνλνπαηηώλ 

έηζη ώζηε λα γίλνπλ πξνβιέςεηο γηα λέα κε εγθαηεζηεκέλα  κνλνπάηηα. 

Αναθοπέρ: 

- Y. Pointurier, M. Coates, and M. Rabbat, "Cross-Layer Monitoring in Transparent Optical Networks", 

IEEE/OSA Journal of Optical Communications and Networking, March 2011. 

- N. Sambo, Y. Pointurier, F. Cugini, L. Valcarenghi, P. Castoldi, and I. Tomkos, "Lightpath 

establishment in distributed transparent dynamic optical networks using network kriging," European 

Conference on Optical Communication (ECOC), Vienna, Austria, 20-24 September 2009. 

 

Θέμα 3: Αλγόπιθμοι σπονοππογπαμμαηιζμού ζσιζμών ζε μεγάλα δίκηςα πολςπλεξίαρ διαίπεζηρ 

σπόνος 

Keywords: slotted operation, time-division-multiplexing, slot scheduling 

Η πνιππιεμία δηαίξεζεο κήθνπο θύκαηνο έρεη εθαξκνγέο ζε πνιιά δηαθνξεηηθά δίθηπα όπσο ζηα 

synchronous digital hierarchy (SDH)/synchronous optical networking (SONET) νπηηθά δίθηπα, 

ιεηηνπξγία BRI/PRI ζηα ISDN, θαη ηα δίθηπα GSM. Ο ρξόλνο δηαηξείηαη ζε πιαίζηα, θάζε πιαίζην ζε 

ζρηζκέο θαη ε αλάζεζε ρσξεηηθόηεηαο γίλεηαη κε ηελ αλάζεζε πεξηνδηθώλ ζρηζκώλ ζηηο ζπλδέζεηο. 

Λακβάλνληαο ππόςε ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ δηθηύνπ θάπνηεο ζπλδέζεηο δελ κπνξνύλ λα 

πξαγκαηνπνηεζνύλ ηαπηόρξνλα ζηελ ίδηα ζρηζκή (ιόγσ ησλ εθηθηώλ ξπζκίζεσλ ησλ κεηαγσγέσλ ηνπ 

δηθηύνπ). Αλ ζεσξήζνπκε όηη έρνπλ έλα πίλαθα πνπ αληηζηνηρεί ζηε κήηξα θίλεζεο (traffic matrix) πνπ 

πξνζδηνξίδεη ηε δεηνύκελε ρσξεηηθόηεηα ησλ ζπλδέζεσλ, ηόηε ε αλάζεζε ζρηζκώλ κπνξεί λα γίλεη κε 

έλαλ θεληξνπνηεκέλν αιγόξηζκν πνπ βαζίδεηαη ζε ηερληθέο απνζύλζεζεο (decomposition) κεηξώλ ζε 

εθηθηέο κεηαζέζεηο  ησλ ξπζκίζεσλ ησλ κεηαγσγέσλ. Σθνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε 

ηέηνηνλ θεληξνπνηεκέλσλ αιγνξίζκσλ, ηεο πνιππινθόηεηαο ηνπο, αιιά θαη ε εμέηαζε ηεξαξρηθώλ 

αιγνξίζκσλ γηα ηελ βειηίσζε ηεο επεθηαζηκόηεηαο ηνπο. Ο ζθνπόο είλαη λα βξεζνύλ αιγόξηζκνη πνπ 

λα κπνξνύλ λα ιεηηνπξγήζνπλ απνδνηηθά ζε κεγάια δίθηπα πνιππιεμίαο δηαίξεζεο ρξόλνπ.  

Δπιθςμηηέρ Γνώζειρ: δίθηπα επηθνηλσληώλ, αιγόξηζκνη, Matlab  

Αναθοπέρ: 

-Kwan L. Yeung, “Efficient time slot assignment algorithms for TDM hierarchical and nonhierarchical 

switching systems”, IEEE Transactions on Communications, Vol. 49, No. 2, 2001 

-G. Porter, R. Strong, N. Farrington, A. Forencich, P-CSun, Tajana S Rosing, Yeshaiahu Fainman, 

George Papen, and Amin Vahdat, “Integrating Microsecond Circuit Switching into the Data Center”, 

SIGCOMM, Hong Kong, August 2013 

 

Θέμα 4: Ππυηόκολλα ζςγσπονιζμού SDN (software defined network) δικηςακών ζςζκεςών 

Keywords: SDN, virtual switches, synchronization 

Tν ηειεπηαίν δηάζηεκα έρεη αλαπηπρζεί ε ηερλνινγία δηθηύνπ πξνζδηνξηδόκελν από ινγηζκηθό 

(Software Defined Networking - SDN) πνπ νξίδεη ηνλ θεληξνπνηεκέλν έιεγρν ελόο δηθηύνπ. Σε έλα 



δίθηπν SDN νη δηθηπαθέο ζπζθεπέο πξνσζνύλ ηα παθέηα κε βάζε θαλόλσλ πνπ έρνπλ πξνζδηνξηζηεί 

από έλαλ ηελ θεληξηθό ειεγθηή ηνπ δηθηύνπ (SDN controller). Τν Openflow είλαη έλα πξσηόθνιιν πνπ 

πινπνηεί ηελ SDN ινγηθή. Τν Openflow ππνζηεξίδεηαη από εκπνξηθνύο κεηαγσγείο (switches) αιιά 

θαη από εηθνληθνύο κεηαγσγείο (OpenVSwtich) θαη ππάξρνπλ αξθεηνί δηαθνξεηηθνί controllers. Σθνπόο 

ηεο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ζπγρξνληζκνύ ησλ δηθηπαθώλ ζπζθεπώλ ελόο SDN/Openflow δηθηύνπ. Θα 

δηεξεπλεζνύλ ιύζεηο ζπγρξνληζκνύ πνπ ζα γίλνληαη κέζσ ηνπ θεληξηθνύ ειεγθηή ηνπ δηθηύνπ ή ελόο 

θαηαλεκεκέλνπ πξσηνθόιινπ (π.ρ. NTP) αλεμάξηεηνπ από ην Openflow (ην Openflow ζα παίδεη ηνλ 

ξόιν ηεο κεηαθνξάο ησλ ξπζκίζεσλ απηνύ ηνπ πξσηνθόιινπ ζηηο δηθηπαθέο ζπζθεπέο)  

Δπιθςμηηέρ Γνώζειρ: C++ ή Java, δίθηπα ππνινγηζηώλ. Πεξηβάιινλ εξγαζίαο: Mininet, Openvswitch, 

OpenFlow controller (Floodlight or other) 

 

Αναθοπέρ: 

http://archive.openflow.org/wp/learnmore/ 

http://mininet.org/ 

T. Mizrahi and Y. Moses, “Time-based updates in software defined network”, HotSDN workshop, 

Sigcomm 2013 

 

Θέμα 5: Δξομοίυζη δικηύος κοπμού με SDN (software defined networking) 

Keywords: Software Defined Networking, Openflow, Wide Area Networks, rerouting 

Tν ηειεπηαίν δηάζηεκα έρεη αλαπηπρζεί ε ηερλνινγία δηθηύνπ πξνζδηνξηδόκελν από ινγηζκηθό 

(Software Defined Networking - SDN) πνπ νξίδεη ηνλ θεληξνπνηεκέλν έιεγρν ελόο δηθηύνπ. Σηα 

παξαδνζηαθά δίθηπα νη πίλαθεο δξνκνιόγεζεο ζηηο δηαθηπαθέο ζπζθεύεο θαζνξίδνπλ ζηαηηθά ηνλ 

ηξόπν ρεηξηζκνύ ησλ δηαθόξσλ ξνώλ (flows). Τν SDN δίλεη ηε δπλαηόηεηα γηα αθξηβή θαη δπλακηθό 

έιεγρν ησλ ξνώλ (flows), επηηξέπνληαο ηελ επαλαδξνκνιόγεζε ξνώλ ππν-ζπλζήθεο απμεκέλεο 

ζπκθόξεζεο, θάπνηαο θαηαζηνθήο θ.α. Σθνπόο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε κειέηε θαη εμνκνίσζε ελόο 

δηθηύνπ θνξκνύ πνπ ειέγρεηαη από ινγηζκηθό θαη κπνξεί δπλακηθά λα επαλαδξνκνινγήζεη ξνέο. 

Δπιθςμηηέρ Γνώζειρ: C++ ή Java, δίθηπα ππνινγηζηώλ. Πεξηβάιινλ εξγαζίαο: Mininet, OpenFlow 

controller (Floodlight or other) 

Αναθοπέρ: 

http://archive.openflow.org/wp/learnmore/ 

http://mininet.org/ 

-Adrian Gämperli, Vasileios Kotronis, and Xenofontas Dimitropoulos. 2014. Evaluating the effect of 

centralization on routing convergence on a hybrid BGP-SDN emulation framework. In Proceedings of 

the 2014 ACM conference on SIGCOMM (SIGCOMM '14). ACM, New York, NY, USA, 369-370. 

-Vasileios Kotronis, Xenofontas Dimitropoulos, and Bernhard Ager. 2012. Outsourcing the routing 

control logic: better internet routing based on SDN principles. In Proceedings of the 11th ACM 

Workshop on Hot Topics in Networks (HotNets-XI). ACM, New York, NY, USA, 55-60.  

 

http://archive.openflow.org/wp/learnmore/
http://mininet.org/
http://archive.openflow.org/wp/learnmore/
http://mininet.org/


Θέμα 6: Δγκαηάζηαζη, σπήζη και επέκηαζη ηηρ πλαηθόπμαρ ςπολογιζηικού νέθοςρ OpenStack 

Keywords: cloud computing, virtualization, virtual resources management, scheduling 

To Openstack είλαη κηα πιαηθόξκα αλνηρηνύ θώδηθα πνπ δίλεη ηε δπλαηόηεηα γηα ηε δεκηνπξγία θαη 

δηαρείξηζε ππνδνκώλ ππνινγηζηηθνύ λέθνπο. Οη ππνδνκέο ππνινγηζηηθνύ λέθνπο απνηεινύληαη από 

εηθνληθέο κεραλέο, νη νπνίεο ιεηηνπξγνύλ πάλσ από θπζηθνύο πόξνπο (hardware). Τν Openstack 

απνηειείηαη από έλα ζύλνιν νληνηήησλ ινγηζκηθνύ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ππνινγηζηηθώλ, 

απνζεθεπηηθώλ θαη δηθηπαθώλ πόξσλ. Μηα από ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ Openstack είλαη αλάζεζε 

εηθνληθώλ κεραλώλ ζε θπζηθνύο πόξνπο (hardware) θαη ε επηινγή ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 

εηθνληθώλ κεραλώλ. 

Σηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο ζα εγθαηαζηαζεί θαη ξπζκηζηεί ην Openstack ζε δηαζέζηκνπο 

ππνινγηζηηθνύο πόξνπο ηνπ εξγαζηεξίνπ, κε ζθνπό ν ελδηαθεξόκελνο λα απνθηήζεη γλώζε ησλ 

δπλαηνηήησλ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο πιαηθόξκαο. Δπηπιένλ, ζα κειεηεζνύλ νη νληόηεηεο 

ινγηζκηθνύ ηνπ Openstack κε ζθνπό ηελ επέθηαζε ηνπο θαη ηελ εηζαγσγή θαη αμηνιόγεζε λέσλ 

αιγνξίζκσλ ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ. Αθόκα ζα κειεηεζεί ε δπλαηόηεηα επηθνηλσλίαο (κέζσ κίαο 

νληόηεηαο ζπληνληζηή) δηαθνξεηηθώλ εγθαηαζηάζεσλ Openstack, πνπ π.ρ. βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο 

γεσγξαθηθέο πεξηνρέο, ώζηε λα πξαγκαηνπνηεζνύλ ζπληνληζκέλεο ιεηηνπξγίεο δηαρείξηζεο πόξσλ θαη 

ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ. 

Γενικά: γλώζεηο δηαρείξηζεο ζπζηεκάησλ linux, αιγόξηζκνη, δίθηπα δεδνκέλσλ 

Μαθήμαηα: Λεηηνπξγηθά Σπζηήκαηα, Γίθηπα Υπνινγηζηώλ, Πξνρσξεκέλα ζέκαηα Γηθηύσλ, 

Αιγόξηζκνη θαη Σπλδπαζηηθή Βειηηζηνπνίεζε 

Ππογπαμμαηιζμόρ: C/C++, python 

σεηική βιβλιογπαθία: 

- M. Keller, C. Robbert, and M. Peuster, “An evaluation testbed for adaptive, topology-aware 

deployment of elastic applications”, SIGCOMM Comput. Commun. Rev. 43, 4 (August 2013), 469-

470, 2013. 

- F. Wuhib, R. Stadler, and H. Lindgren, “Dynamic resource allocation with management objectives: 

implementation for an OpenStack cloud”, 8th International Conference on Network and Service 

Management (CNSM '12), pp. 309-315, 2012. 

- A. Gupta, L. Kale, D. Milojicic, P. Faraboschi, and S. Balle, "HPC-Aware VM Placement in 

Infrastructure Clouds, " in IEEE Intl. Conf. on Cloud Engineering IC2E '13, march. 2013. 

- A. Corradi, M. Fanelli, and L. Foschini, “VM consolidation: A real case based on OpenStack Cloud”, 

Future Gener. Comput. Syst. 32 (March 2014), 118-127, 2014. 

- OpenStack, http://docs.openstack.org/ 

 

Θέμα 7: Μελέηη και ανάπηςξη αλγοπίθμυν μεηακίνηζηρ εικονικών μησανών 

Keywords: cloud computing, virtual machine migration, load balancing, disaster recovery, algorithms 

Η κεηαθίλεζε εηθνληθώλ κεραλώλ κεηαμύ θέληξσλ δεδνκέλσλ (data centers) είλαη έλαο ηξόπνο γηα ηελ 

εμηζνξξόπεζε θνξηίνπ (load balancing) αιιά θαη αληηκεηώπηζεο θαηαζηξνθώλ ζε απηά. Σηε πξάμε ε 

κεηαθίλεζε ησλ εηθνληθώλ κεραλώλ ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηξόπν πνπ κεηαθηλείηαη ε κλήκε, ε θαηάζηαζε 

(CPU state θηι) θαη ν απνζεθεπηηθόο ρώξνο (storage) κεηαμύ δύν θέληξσλ δεδνκέλσλ αιιά θαη γίλεηαη 

ε απνθαηάζηαζε ηεο δηθηπαθήο θίλεζεο. 



Σηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο ζα κειεηεζνύλ θαη ζα αλαπηπρζνύλ ζε πεξηβάιινλ 

πξνζνκνίσζεο αιγόξηζκνη κεηαθίλεζεο εηθνληθώλ κεραλώλ πνπ ιακβάλνπλ ππόςε ηνπο ηα παξαπάλσ 

θαη επηηπγράλνπλ βέιηηζηε ρξήζε ησλ ππνινγηζηηθώλ, απνζεθεπηηθώλ θαη δηθηπαθώλ πόξσλ. 

Γενικά: αιγόξηζκνη, δίθηπα δεδνκέλσλ 

Μαθήμαηα: Γίθηπα Υπνινγηζηώλ, Πξνρσξεκέλα ζέκαηα Γηθηύσλ, Αιγόξηζκνη θαη Σπλδπαζηηθή 

Βειηηζηνπνίεζε, Λεηηνπξγηθά Σπζηήκαηα 

Ππογπαμμαηιζμόρ: C/C++, python 

σεηική βιβλιογπαθία: 

- D. Arora, et. al,  "Online Strategies for Intra and Inter Provider Service Migration in Virtual 

Networks", Computing Research Repository (CoRR), 2011.  
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- X. Meng, et. al, "Improving the Scalability of Data Center Networks with Traffic-aware Virtual 
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INFOCOM, , pp.66-70, 2011. 

 

Θέμα 8: Path Computation Elements (PCEs) ζε Software Defined Networking (SDN) και 

Application-Based Network Operations (ABNO) απσιηεκηονικέρ 

Keywords: pce, sdn, abno 

To Path Computation Element (PCE) είλαη βαζηθό ζηνηρείν ησλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο δηθηύσλ γηα 

ηνλ ππνινγηζκό δηθηπαθώλ κνλνπαηηώλ. Οη θεληξηθνπνηεκέλεο αξρηηεθηνληθέο δηθηύσλ πνπ ζήκεξα 

εμεηάδνληαη  (Software Defined Networking – SDN θαη Application-Based Network Operations - 

ABNO) δίλνπλ ζην PCE ζεκαληηθό ξόιν. 

Σηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο ζα εμεηαζηεί ε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία γηα PCE, SDN, ABNO 

θαη ζα ξπζκηζηεί έλα emulation-based πεξηβάιινλ γηα ηε δνθηκή ησλ ζρεηηθώλ ηερλνινγηώλ. Δπηπιένλ 

ζα επεθηαζεί ην ινγηζκηθό ζρεδίαζεο θαη ιεηηνπξγία δηθηύσλ Μαληηο, έηζη ώζηε λα ιεηηνπξγεί θαη σο 

PCE, κε ηελ πινπνίεζε ηνπ πξσηνθόιινπ επηθνηλσλίαο PCEP, ην νπνίν θαη ζα ελζσκαησζεί ζην 

πεξηβάιινλ δνθηκώλ. 

Γενικά: δίθηπα δεδνκέλσλ 

Μαθήμαηα: Γίθηπα Υπνινγηζηώλ, Πξνρσξεκέλα ζέκαηα Γηθηύσλ, Γίθηπα Γεκόζηαο Φξήζεο θαη 

Γηαζύλδεζε Γηθηύσλ 

Ππογπαμμαηιζμόρ: C/C++, python 



σεηική βιβλιογπαθία: 
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Θέμα 9: Σεσνο-οικονομική μελέηη ζε καινοηόμερ απσιηεκηονικέρ για έξςπνα ενεπγειακά δίκηςα 

ηος μέλλονηορ με έμθαζη ζε αλγοπίθμοςρ και μονηέλα ηιμολόγηζηρ. 

Keywords: smart grid, micro-grids, pricing model, auction-based market, renewable energy sources, 

distributed electricity market, demand response, decision making. 

Τα ελεξγεηαθά ζέκαηα αλαδεηθλύνληαη ζε πξνβιήκαηα κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηελ αεηθόξν/βηώζηκε 

αλάπηπμε ηνπ πιαλήηε θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη ππάξρνπζεο θαη εθαξκνδόκελεο 

πνιηηηθέο απόδνζεο θηλήηξσλ ζε παξαγσγνύο ελέξγεηαο γηα ρξεζηκνπνίεζε αλαλεώζηκσλ πεγώλ 

ελέξγεηαο (renewable energy resources) κέζσ επηρνξεγήζεσλ (subsidy feed-in tariff policies) δελ έρεη 

απνθέξεη ηα πξνζδνθώκελα απνηειέζκαηα κέρξη ζηηγκήο. Απηό ζπκβαίλεη θπξίσο ιόγσ ηνπ πςεινύ 

ελεξγεηαθνύ θόζηνπο ηδηαίηεξα ζηηο πεξηπηώζεηο ζρεηηθά πςειήο ρξεζηκνπνίεζεο αλαλεώζηκσλ πεγώλ 

ελέξγεηαο πνπ είλαη θαη ην δεηνύκελν γηα ηε κειινληηθή βησζηκόηεηα ησλ ελεξγεηαθώλ ζπζηεκάησλ. 

Δπηπξόζζεηα, ε ππάξρνπζα θεληξηθνπνηεκέλε αγνξά ελέξγεηαο εκπνδίδεη ηνπο κηθξνύο θαη πνιύ 

κηθξνύο παξαγσγνύο ελέξγεηαο λα ζπκκεηέρνπλ ζηελ αγνξά.  

Σηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο ζα κειεηεζνύλ θαηλνηόκεο απνθεληξσκέλεο (distributed) 

αξρηηεθηνληθέο γηα έμππλα ελεξγεηαθά δίθηπα (smart grids), όπσο εηθνληθά κηθξνδίθηπα ελέξγεηαο 

(virtual power plants, virtual microgrids, θιπ). Σε απηέο ηηο αξρηηεθηνληθέο, παξέρεηαη ε δπλαηόηεηα ζε 

κηθξνύο παξαγσγνύο ελέξγεηαο λα ζπκκεηέρνπλ ζηελ ειεύζεξε αγνξά ελέξγεηαο ζρεκαηίδνληαο 

δπλακηθέο νκάδεο παξαγσγώλ κε απνηέιεζκα λα πεηπραίλεηαη κεγαιύηεξε ζπλνιηθή εμνηθνλόκεζε 

ελέξγεηαο, κείσζε ησλ ινγαξηαζκώλ ξεύκαηνο ησλ ρξεζηώλ, εμηζνξξόπεζε ηνπ ειεθηξηθνύ θνξηίνπ 

αθνύ ε θαηαλάισζε γίλεηαη κε βάζε ηελ ηξέρνπζα δήηεζε, θιπ. Δπίζεο, ζα εμεηαζηνύλ αιγόξηζκνη 

ιήςεο απόθαζεο (decision making) πξνθεηκέλνπ λα απνθαζίδεηαη δπλακηθά θαη απνδνηηθά ε 

ζπκκεηνρή ελόο παξαγσγνύ ζηελ αγνξά ελέξγεηαο κε βάζεη ην πξνθίι ηνπ θαη ηηο δηάθνξεο επηινγέο 

πνπ έρεη αλά δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή.  

Γενικά: Βαζηθέο γλώζεηο θηλεηώλ δηθηύσλ επηθνηλσληώλ θαη ζεσξίαο παηγλίσλ. Δκπεηξία ζε 

πεξηβάιινληα πξνζνκνίσζεο δηθηύσλ. 



Μαθήμαηα: Γίθηπα Υπνινγηζηώλ, Κηλεηά Γίθηπα Δπηθνηλσληώλ, Οηθνλνκηθή ζεσξία & αιγόξηζκνη, 

Πξνρσξεκέλα ζέκαηα Γηθηύσλ. 

Ππογπαμμαηιζμόρ: C/C++, Matlab 

σεηική βιβλιογπαθία: 

- X. Fang, S. Misra, G. Xue, D. Yang, "Smart Grid - The New and Improved Power Grid: A Survey," 

IEEE Communications Surveys & Tutorials, vol. 14(4), pp.944-980, 2012. 

- W. Saad, Z. Han, H.V. Poor,  and T. Basar, "Game Theoretic Methods for the Smart Grid", In 

Proceedings of CoRR. 2012.  

 

Θέμα 10: Σηλεπικοινυνιακή Τποδομή για έξςπνα ενεπγειακά δίκηςα. 

Keywords: smart grid, micro-grids, communication systems, network protocols, quality of service. 

Τα ελεξγεηαθά ζέκαηα αλαδεηθλύνληαη ζε πξνβιήκαηα κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηελ αεηθόξν/βηώζηκε 

αλάπηπμε ηνπ πιαλήηε θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη ππάξρνπζεο θαη εθαξκνδόκελεο 

πνιηηηθέο απόδνζεο θηλήηξσλ ζε παξαγσγνύο ελέξγεηαο γηα ρξεζηκνπνίεζε αλαλεώζηκσλ πεγώλ 

ελέξγεηαο (renewable energy resources) κέζσ επηρνξεγήζεσλ (subsidy feed-in tariff policies) δελ έρεη 

απνθέξεη ηα πξνζδνθώκελα απνηειέζκαηα κέρξη ζηηγκήο. Απηό ζπκβαίλεη θπξίσο ιόγσ ηνπ πςεινύ 

ελεξγεηαθνύ θόζηνπο ηδηαίηεξα ζηηο πεξηπηώζεηο ζρεηηθά πςειήο ρξεζηκνπνίεζεο αλαλεώζηκσλ πεγώλ 

ελέξγεηαο πνπ είλαη θαη ην δεηνύκελν γηα ηε κειινληηθή βησζηκόηεηα ησλ ελεξγεηαθώλ ζπζηεκάησλ. 

Δπηπξόζζεηα, ε ππάξρνπζα θεληξηθνπνηεκέλε αγνξά ελέξγεηαο εκπνδίδεη ηνπο κηθξνύο θαη πνιύ 

κηθξνύο παξαγσγνύο ελέξγεηαο λα ζπκκεηέρνπλ ζηελ αγνξά.  

Σηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο ζα κειεηεζνύλ νη απαηηήζεηο δηθηύσζεο πνπ πξνθύπηνπλ γηα 

ηελ πινπνίεζε ησλ έμππλσλ ελεξγεηαθώλ δηθησλ (smart grids), όπσο εηθνληθά κηθξνδίθηπα ελέξγεηαο 

(virtual power plants, virtual microgrids, θιπ). Η ιεηηνπξγία ελόο έμππλνπ ελεξγεηαθνύ δηθηύνπ 

πξνϋπνζέηεη ηελ ύπαξμε αμηόπηζηεο, απνδνηηθήο θαη νηθνλνκηθήο ππνδνκήο γηα ηε δηαζύλδεζε ησλ 

δηαθόξσλ θόκβσλ ηνπ έμππλνπ ελεξγεηαθνύ δηθηύνπ. Θα κειεηεζνύλ νη απαηηήζεηο ζε αμηνπηζηία, 

εύξνο δώλεο, θαη θαζπζηέξεζε ησλ δηθηύσλ smart grids. Θα αμηνινγεζνύλ νη ζύγρξνλεο ελζύξκαηεο 

θαη αζύξκαηεο ηερλνινγίεο δηθηύνπ σο πξνο ηελ θαηαιιειόηεηά ηνπο γηα δίθηπα smart grid. 

Γενικά: Βαζηθέο γλώζεηο δηθηύσλ επηθνηλσληώλ. Δκπεηξία ζε ζρεδηαζκό δηθηύσλ, θαη ζε 

πξνζνκνηώζεηο δηθηύσλ. 

 

Θέμα 11: ςζηήμαηα λήτηρ αποθάζευν για έξςπνα ενεπγειακά δίκηςα. 

Keywords: smart grid, micro-grids, decision support software. 

Τα ελεξγεηαθά ζέκαηα αλαδεηθλύνληαη ζε πξνβιήκαηα κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηελ αεηθόξν/βηώζηκε 

αλάπηπμε ηνπ πιαλήηε θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη ππάξρνπζεο θαη εθαξκνδόκελεο 

πνιηηηθέο απόδνζεο θηλήηξσλ ζε παξαγσγνύο ελέξγεηαο γηα ρξεζηκνπνίεζε αλαλεώζηκσλ πεγώλ 

ελέξγεηαο (renewable energy resources) κέζσ επηρνξεγήζεσλ (subsidy feed-in tariff policies) δελ έρεη 

απνθέξεη ηα πξνζδνθώκελα απνηειέζκαηα κέρξη ζηηγκήο. Απηό ζπκβαίλεη θπξίσο ιόγσ ηνπ πςεινύ 

ελεξγεηαθνύ θόζηνπο ηδηαίηεξα ζηηο πεξηπηώζεηο ζρεηηθά πςειήο ρξεζηκνπνίεζεο αλαλεώζηκσλ πεγώλ 

ελέξγεηαο πνπ είλαη θαη ην δεηνύκελν γηα ηε κειινληηθή βησζηκόηεηα ησλ ελεξγεηαθώλ ζπζηεκάησλ. 

Δπηπξόζζεηα, ε ππάξρνπζα θεληξηθνπνηεκέλε αγνξά ελέξγεηαο εκπνδίδεη ηνπο κηθξνύο θαη πνιύ 

κηθξνύο παξαγσγνύο ελέξγεηαο λα ζπκκεηέρνπλ ζηελ αγνξά.  



Σηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο ζα γίλεη κειέηε θαη αλάπηπμε ζπζηήκαηνο ππνζηήξημεο 

απνθάζεσλ (decision support system) ην νπνίν ζα επηηξέπεη ηελ εύθνιε αιιειεπίδξαζε θαη ιήςε 

απνθάζεσλ ησλ ρξεζηώλ κε ην έμππλν ελεξγεηαθό δίθηπν (smart grid). Θα γίλεη αλάιπζε ρξήζεσλ γηα 

ηνπο ρξήζηεο ησλ δηαθόξσλ ζπζηαηηθώλ ηνπ ζπζηήκαηνο, ρξήζηεο PO, VMGA, θηι, αλάιπζε 

απαηηήζεσλ ζρεηηθά κε ηα δεδνκέλα πνπ απαηηνύηαη θαη ηηο δπλαηόηεηεο πνπ ζα παξέρνληαη από ην 

ζύζηεκα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ, αλάπηπμε ινγηζκηθνύ πνπ ζα επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε ησλ 

παξαπάλσ ζελαξίσλ. 

Γενικά: Βαζηθέο γλώζεηο δηθηύσλ επηθνηλσληώλ. Δκπεηξία ζε ζρεδηαζκό δηθηύσλ, θαη ζε 

πξνζνκνηώζεηο δηθηύσλ. 

 

Θέμα 12: Μελέηη και ανάπηςξη ζςζηήμαηορ User Analytics. 

Keywords: User analytics, Software Development, Network Programming 

Τα ζπζηήκαηα user analytis απνηεινύλ ζπζηήκαηα ινγηζκηθνύ πνπ απνζθνπνύλ ζηελ απνκαθξπζκέλε 

θαηαγξαθή ησλ ελεξγεηώλ ησλ ρξεζηώλ πάλσ ζε έλα ππνινγηζηηθό ζύζηεκα. Πεξηιακβάλνπλ 

ιεηηνπξγίεο όπσο θαηαγξαθή εηθόλσλ από ηελ νζόλε, ηελ παξαθνινύζεζε ειεθηξνληθνύ 

ηαρπδξνκείνπ, ηελ θαηαγξαθή άκεζσλ κπλεκάησλ, θαηαγξαθή επηζθέςεσλ ζε ηζηνζειίδεο, 

θαηαγξαθή ρξήζεο εθαξκνγώλ, θαηαγξαθή εγγξάθσλ, θαηαγξαθή εθηππώζεσλ, παξαθνινύπζεζε 

δηθηύνπ, ζπληήξεζε ππνινγηζηή, δηαρείξεζε δεδνκέλσλ θαη ρξεζηώλ. 

Σηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζα ζρεδηαζηεί θαη ζα αλαπηπρζεί ζύζηεκα 

απνκαθξπζκέλεο παξαθνινύζεζεο.  

Δπιθςμηηέρ Γνώζειρ: C++, Γηθηπαθόο πξνγξακκαηηζκόο, windows API, Windows Runtime C++ 

Template Library (WRL) 

 

Θέμα 13: Μελέηη και ανάπηςξη ζςζηήμαηορ απομακπςζμένηρ διασείπιζηρ 

Keywords: Remote administration, Communications platforms 

Τα ζπζηήκαηα απνκαθξπζκέλεο δηαρείξηζεο απνηεινύλ ζπζηήκαηα πνπ επηηξέπνπλ ηελ εύθνιε 

δηαρείξηζε απνκαθξπζκέλσλ ειεθηξνληθώλ ππνινγηζηηθώλ ζπζηεκάησλ κέζσ δηθηύνπ / δηαδηθηύνπ. 

Δπηηξέπνπλ πιήζνο ιεηηνπξγηώλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε ζπιινγή γεληθώλ πιεξνθνξηώλ, ηελ απνγξαθή 

ηνπ εμνπιηζκνύ, ηελ απνκαθξπζκέλε παξαθνινύζεζε, ηελ απνκαθξπζκέλε εγθαηάζηαζε ινγηζκηθνύ, 

απνκαθξπζκέλε εθηέιεζε εληνιώλ, ρξνλνπξνγξακκαηηζκό, ζπλαγεξκνύο, κέηξεζε ρξήζεο 

ινγηζκηθνύ, δεκηνπξγία νκάδσλ ππνινγηζηώλ, θαη άιια. 

Τν εξγαιείν Monocrat, πνπ αλαπηύρζεθε από ην εξγαζηήξην δηθηύσλ ηνπ ηκήκαηνο κεραληθώλ Η/Υ 

θαη πιεξνθνξηθήο, πξνζθέξεη ηηο παξαπάλσ δπλαηόηεηεο. Απνηειείηαη από 3 ζπζηαηηθά κέξε, ηνλ 

Agent πνπ ηξέρεη ζε θάζε ζύζηεκα, ηνλ server, πνπ ηξέρεη ζε έλα δηαθνκηζηή θαη ζπιιέγεη ηηο 

πιεξνθνξίεο δηαρείξηζεο, θαη ην εξγαιείν δηαρείξηζεο. Σηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, ζα γίλεη κειέηε πάλσ ζηα ζπζηήκαηα απνκαθξπζκέλεο δηαρείξηζεο, θαη ζα πξνζηεζνύλ λέεο 

ιεηηνπξγίεο ζηελ πιαηθόξκα Monocrat. 

Δπιθςμηηέρ Γνώζειρ: C++, δίθηπα ππνινγηζηώλ. Πεξηβάιινλ εξγαζίαο: QT Creator 

 

Θέμα 14: Μελέηη και ανάπηςξη ζςζηήμαηορ ζσεδιαζμού και λειηοςπγίαρ οπηικών δικηύυν. 

Keywords: Optical Networks, Network Planning, Network Operation 



Τν MANTIS είλαη έλα εξγαιείν δηαρείξηζεο θαη ιεηηνπξγίαο γηα νπηηθά δίθηπα θνξκνύ. Τν MANTIS 

δέρεηαη σο είζνδν έλα πιήζσο ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ νπηηθνύ δηθηύνπ (π.ρ. ηνπνινγία, αξρηηεθηνληθή 

θόκβσλ, είδνο νπηηθώλ ηλώλ θαη ινηπνύ εμνπιηζκνύ), θαη ζηε ζπλέρεηα ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη 

από έλα κεγάιν πιήζνο αιγνξίζκσλ γηα δξνκνιόγεζε θαη αλάζεζε κήθνπο θύκαηνο (RWA), 

δξνκνιόγεζε θαη αλάζεζε θάζκαηνο γηα νπηηθά δίθηπα gridless/spectrum-flexible, γηα επίγλσζε 

βιαβώλ, ηνπνζέηεζε εμνπιηζκνύ, όπσο γελλήηξηεο, πνκπνδέθηεο, νζόλεο θαη εμνπιηζκό γηα πξνζηαζία 

θαη δηαρείξηζε βιαβώλ. Πνιιά από ηα αληίζηνηρα πξνβιήκαηα είλαη NP-Complete, δειαδή ν αξηζκόο 

ησλ ιεηηνπξγηώλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ επίιπζή ηνπο απμάλεη κε πνιπνλπκηθά κε ην κέγεζνο ηεο 

εηζόδνπ ηνπ πξνβιήκαηνο, θπξίσο ιόγσ ηνπ κεγάινπ πιήζνπο κεηαβιεηώλ θαη πεξηνξηζκώλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε απηά ηα πξνβιήκαηα. Γηα λα επηιύζεη απηά ηα πξνβιήκαηα ην MANTIS ρξεζηκνπνηεί 

απνδνηηθέο θαη πξσηνπόξεο επξεζηηθέο κεζόδνπο. 

Τν MANTIS κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο εξγαιείν έξεπλαο γηα ηελ αλάπηπμε θαη αμηνιόγεζε, θάησ 

από θνηλέο ζπλζήθεο, λέσλ αιγνξίζκσλ γηα ην νπηηθά δίθηπα. Τν MANTIS κπνξεί επίζεο λα 

ρξεζηκνπνηεζεί από παξόρνπο εμνπιηζκνύ θαηά ηε θάζε αμηνιόγεζεο ησλ ζπζθεπώλ, θαη από 

παξόρνπο δηθηύνπ θαηά ηε ζρεδίαζε θαη επέθηαζε ηνπ δηθηύνπ ηνπο, σο έλα κέζν γηα ηε βειηίσζε ηεο 

ηθαλνπνίεζεο ησλ πειαηώλ ηνπο θαη γηα ηελ κείσζε ηνπ θόζηνπο CAPEX (Capital expenditure) θαη 

OPEX (Operational expenditure). 

Σηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζα γίλεη έξεπλα πάλσ ζηα εξγαιεία ζρεδηαζκνύ θαη 

ιεηηνπξγίαο δηθηύσλ. Θα πξαγκαηνπνηεζνύλ εξγαζίεο ζπληήξεζεο ηνπ ινγηζκηθνύ MANTIS, θαη ζα 

πξνζηεζνύλ λέεο ιεηηνπξγίεο. 
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Θέμα 15: Γεννήηπιερ κίνηζηρ για ηην πποζομοίυζη κίνηζηρ ζε ζςζηήμαηα ςτηλών 

ςπολογιζηικών επιδόζευν και ςπολογιζηικά κένηπα 

Keywords: Data centers, HPC, Interconnection networks, traffic profiles, workloads, simulation,  

Τα ππνινγηζηηθά θέληξα (Data Centers) είλαη εγθαηαζηάζεηο πνπ ζηεγάδνπλ έλα κεγάιν αξηζκό 

ππνινγηζηώλ νη νπνίνη είλαη δηαζπλδεδεκέλνη κεηαμύ ηνπο (ζπλήζσο κέζσ Ethernet switches ζε κηα 

δελδξηθή δνκή). Οη ππνινγηζηέο απηνί ρξεζηκνπνηνύληαη είηε γηα ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο από 

εηαηξίεο (πρ Google, Yahoo,…), είηε πξνζθέξνληαη ζαλ ππεξεζίεο ππνινγηζηηθνύ λέθνπο ζε ρξήζηεο 

πάλσ από ην δηαδίθηπν. Τα ζπζηήκαηα πςειώλ ππνινγηζηηθώλ επηδόζεσλ (HPC) είλαη ζπζηήκαηα ηα 

νπνία επίζεο απνηεινύληαη από έλα κεγάιν αξηζκό ππνινγηζηώλ δηαζπλδεδεκέλσλ κεηαμύ ηνπο. Η 

δηαθνξά ηνπο κε ηα ππνινγηζηηθά θέληξα είλαη όηη ηα HPC πεξηβάιινληα έρνπλ πνιύ εμεηδηθεπκέλε 

αξρηηεθηνληθή θαη όηη εθηεινύλ απνθιεηζηηθά ππνινγηζηηθά απαηηεηηθέο επηζηεκνληθέο εθαξκνγέο. Τα 

πξνθίι θίλεζεο ησλ επηζηεκνληθώλ HPC εθαξκνγώλ παξνπζίαδνπλ αξθεηέο ζπκκεηξίεο, 

δηεπθνιύλνληαο ηε κνληεινπνίεζε ηνπο. Αληίζεηα, ε θίλεζε ζηα ππνινγηζηηθά θέληξα παξνπζηάδεη 

αξθεηέο δηαθπκάλζεηο (αλ θαη ππάξρνπλ θη εθεί θάπνηεο θαλνληθόηεηεο). Σθνπόο απηήο ηεο εξγαζίαο 

είλαη ε αλάπηπμε γελλεηξηώλ θίλεζεο βαζηζκέλσλ ζε πξνθίι θίλεζεο ππνινγηζηηθώλ θέληξσλ θαη 

επηζηεκνληθώλ HPC εθαξκνγώλ. Οη γελλήηξηεο θίλεζεο ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο 

επίδνζεο πξνηεηλόκελσλ αξρηηεθηνληθώλ γηα ζπζηήκαηα πςειώλ ππνινγηζηηθώλ επηδόζεσλ θαη 

ππνινγηζηηθώλ θέληξσλ. 

Δπιθςμηηέρ Γνώζειρ: Matlab, δίθηπα, αιγόξηζκνη 
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